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SITZUNG VOM 12. FEBRUAR 1852.

Vortrsige.

Vergleichende Bemerkungen ilber Farben unci Farben-

wechsel bei den Cephalopoden und bei den Cliamdleonen.

Von dem \v. M. Prof. Briicke.

Am4. December 1851 babe ich die Ehre gehabt, der Classe

einige Mittheilungen iiber den Farbemveehsel der Chamaleonen zu

maclien. In Riicksiclit auf die Meclianik desselben batten namentlicb

die Untersuchungen von Mi I n e E d wa v d s 4
) den meinigen zum Aus-

gangspunkte gedient, und icb war desshalb niiber auf die einzelnen

Angaben des bemhmteu Zooiogen eingegangen. Die letzte derselben

sagt: qu'il existe line grande analogic entre le mecanisme a
I aide duguel ces changemens de couleur par ais sent avoir lieu

chez ces reptiles et celui qui determine Vapparition ct la diSpa-

rition successive des laches colore'es dans le manteau de divers

mollusques ccplialopodes. Von dieser allein batte icb nicbt

gesprocben, da icb den Farbemveehsel der Cepbalopoden nur aus

Beschreibungen kannte. Ich wollte anfangs meine ganze Mittheilung

zuriickhalten, bis es mir moglich sein wiirde, audi iiber diesen Punkt aus

eigener Anschauung ein Urtheil zu fallen ; da ich aber im Laufe des

Semesters nicbt nach Triest reisen konnte, gab icb die Honnung auf,

in nachster Zeit ein lebendes Cephalopod in meine Hande zu bekom-
men. Indessen ist es Herrn Bartbolomeo Biasoletto in Triest durcb

den kriiftigen Sclmtz , den unser wurdiger President , der Herr Han-
dels- und Finanzininister Bitter von Baumgartner der Sendung
angedeihen liess, gclungen, mir ein Exemplar von Octopus vulgaris,

') Annates des sciences natureUes. Set: II, (urn. I
> P-
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zwar nieht lebend im gewohnliehen Shine ties Wortes, aber docli

noch in reizbarem Zustande zu sen den. Dieses Thier hatte den Weg

vom Postamte in Triest bis in meine Wohnung in Tier nnd dreissig

Stunden zuriickgelegt, nnd, obgleich ich noch zwoi Stunden anf hin-

roichendes Tageslieht warten musste, so konnte ich selbst nach dieser

Zeit mittelst des Magnet-Elektromolors nieht nnr die Muskeln zur

Zusammenziehung hewegen, sondern auch einen loealen Farben-

wechsel henorbringen, indem sicli hellere Stellen. went) sie mit den

Eleklrodon beriibrt wurden, dunkler fiirbten.

Rudolf Wagner 1

) zeigte zuerst, wie dieser Wecbsel durch eine

Ausdelinung der rothbraunen Chromatopboren der Thiere herYorge-

bracht wird, und Emil Harless 2
) erlauterle dies aufUntersuelnm-

gen an Loligo getfltzt dabin. dass die Chromatopboren dnrch eigene

contractile Fasern, welche an ihre Wand angeheftet sind, auseinander

gezerrt werden. Teh liabe diese Fasern an meinem Tliiere nieht wahr-

genommen, zweitle aber desshalb nieht, dass sie auch bier vorhanden

waren, indem die Art, trie die Chromatopboren ihre Form verander-

ten, dies sehr wahrscheinlieh macht. Im passiven Zustande waren sie

kleine schwarze sphiiroidische Massen, im activen flache Schollen

von bedeutender Ausdelinung, in welehen das nur in diinner Schichte

ausgebreitete Pigment im durchfallenden Licbte mit schonpurpurbrau-

ner Farbe erschien. Der Umriss der von oben gesehenen Schollen war

polygonal unci die Ecken des Polygons oft in Spitzen ausgezogen,

wahrend die Seiten desselben eoneav waren. Wenn man ausserdem sah,

dass sieh an die coneaven Seiten auch concave Flachen anlegten, so

musste man es fur sehr wahrscheinlieh halten, dass an den Ecken des

Polygons Krafte wirkten, welche es nach verschiedenen Richtungen aus-

einander zerrten. Wahrscheinlieh zeichnen sieh die contractilen Fasern

bei Octopus weniger vor dem iibrigen Gewebe aus als bei Loligo, so dass

man nur (lurch ihre Rewegungen aufmerksam auf sie wird, die ich nieht

beobachten konnte, da die Reizbarkeit des Thieres nieht mehr so gross

war, dass die Chromatopboren sieh noch an ausgeschnittenen Haut-

i) Ueber das Farbenspiel, den Ban der Chomatophoren und das Athmen der

Cephalopoden. Isis 1833, S. 159. — Ueber die merkwiirdige Bewegung

der Farben/.ellen der Cephalopoden unci iiber eine muthma.sslich neue

Heihe von Bewegungsphiinomenen in der organischen Natur. Wiegmann s

Archiv 1841. I, S. 35.

-) EricbsOK's Archiv fiir Natui-gesdm-bte. XII. Jalirg. (1846.) 1. Hft. S. 34,
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sliicken unter dem Mikroskop hewegt hatlen. Ich babe ihre Bewe-
gungen mir an dem Thiere selbst nnd unter dem Einilusse der Elek-

tricitat mit der Doublette heobaehtet.

Was die Chromatophoren selbst anlangt, so nennt sie II a r-

1 ess S. 41 contractile Sacke, ieli babe aber keine Spin- von Contrac-

tilitat an ibnen wahrnehmen konnen.und mir ist auch weder von Mar-
io ss selbst, nocb von sonst jemand eine Beobacbtnng bekannt, ver-

moge welcber man ihnen Contraetilitat zuschreiben konnte. H a r 1 e s s

selbst scheint imLaufe seiner Arbeit seine Ansicht iiber diesenGegen-

stand geandert mbaben, indem er noch Seile 39 die Znsammenzie-

liung der Chromatophoren von der Elastieitat herleitet, womit ich

vollig iibereinstimme.

Ich muss wenigstens in Riicksicht auf Octopus mich der Ansicht

Rudolf Wagner's wieder zuwenden, dass die Membran, welche

das Pigment zunachst umschliesst, eine Zellenmembran sei. Die

Grosse ist kein entscheidender Grund dagegen, wenn man die eigen-

thiimlichen mechanischen Verhiiltnisse beriicksichtigt, unter denen

sie vegetirt, undKolliker fand im Embryo den Durchmesser der

Chromatophoren, wenn sich in ibnen zuerst Pigment zeigt, nur gleich

0-006 bis 0-009 Linien. Ich finde die Membran nach innen glatt und
structurlos, und die organischen Elemente, welche Earless in der-

selben beschreibt, scheinen mir nur von aussen angelagert m sein.

Kolliker, der die Chromatophoren auch nicht fur Zellen halt, son-

dern sie PigmentOecken nennt, fiihrt an, dass in der ersten Zeit, wenn
sie zur Erscheinung kommen, in jeder derselben eine Embryonalzelle

mit ihrem Kernchen liegt, aber auch in jeder Ganglienkugel liegt ein

Gebilde, das von einer gekernten Zelle nicht zu unterscheiden ist, und
doch stehen wir nicht an, die Ganglienkugeln den Zellen beizuzahlen,

da ihre structurlose Hiille so wie die Scheide derNervenrohre.die von
ihr ausgeht in ihrer ersten Anlage die Wand einer Embryonalzelle ist.

Im ausgewachsenen Octopus scheint der Inhalt der Chromato-
phoren eine gerinnbare Substanz zu enthalten, denn so lange die

Reizbarkeit dauerte waren die Pigmentkorner gleichmassig in dem-
selben vertheilt, langere Zeit nach dem Tode aber sammelten sie sich

in einzelne grosscre oder kleinere Gruppen.

Ausser diesen schwarzen oder rothbraunen Pigmentzellen fiihrt

die Haut von Octopus vulgaris nur noch gelbe, welche aber ihre

Form nicht verandern.
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Schon aus tier Abbildang von Cams1
) war es mir unwahrschein-

lieh geworden, dass alle Farben des Tbieres von diesen beiden Pig-

menten herriihren sollten. Noch mebr war dies der Fall, als icb das

Tbior im friscben Zustande vor mir sab. Icli bemerkte niimlich, dass

es im eigentliclien Sinne des Wortes opalisirte, das beisst, dass unter

seiner triibweisslich durcbscbeinenden Oberfliicbe wie beim Edelopal

mannigfache Farben, namentlicb sclion grime und blaue Tinten,

bervorsebinimerten. Die mikroskopisebe Untersuebung der Haut im

auffallenden Licbte belelirte mich bald fiber die Ursache derselben.

In ihr waren nacb nnten von den Pigmentzellen zabllose, sehr kleine

Flittercben eingestreut, welcbe die lebbaftesten und verschiedenar-

tigsten Farben refleetirten.

Es ist mir nicbt zweifelhaft, dass diese Farben Interferenzfarben

diinner Blattchen sind. Erstens spricbt dafiir der ausserordentlicbe

Glanz und die Lebbaftigkeit der Farben, und zweitens der Umstand,

dass alle Farben, welcbe bier vorkommen, einer bestimmten Abthei-

lung der Farbenscala entnommen sind ; es sind namlich keine anderen

als die des dritten Newto n'schen Ringsystemes , welcbe vom Yiolet

aufwiirts bis zum Rotb vollstandig und in alien Abstufungen vertreten

sind. Namentlicb waren an meinem Exemplare haufig blaue, meer-

griine, grasgriine und gelbgriine Flittern. Die complcmentaren Far-

ben bei durcbfallendem Licbte konnte ich zwar nicbt zur Anschainmg

bringen, es erklart sicb dies aber aus der ausserordentlicben Klein-

beit der Flittern. Man muss sich erinnern, dass wenn wir mitunsern

zusammengesetzten Mikroskopen die Gegenstiinde bei durcbfallendem

Licbte untersuehen, unsere Netzbaut kein Bild derselben im gewohn-

licben Sinne des Wortes empfiingt, sondern der Scbatten des Objects

auf sie geworfen wird. Wenn nun auch der Effect der Beugung bei

grosseren Gegenstanden so gering ist, dass er nicbt wabrgenommen

wird, so kann er docb bei einem so kleinen Objecte, wie das in Rede

stebende, die optischen Eigenschaften desselben sehr wobl verdecken.

Vielleicbt mocbte auch die Intensitat der im durcbfallenden Licbte

interferirenden Wellenziige so yerscbieden sein, dass die Farbe an

sich nur sehr schwach ausfallen konnte. Dessbalb sah man die Flit-

tern, wenn sie von unten beleuchtet waren, nur als einzelne belle,

') Nova Acta naturae curiosum XII. P. /, p. 319.
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mattgelbliche odor braunliel.e Punkie. vo„ cinem danHewa Rande
nmgeben.

Nachdem meThatsaehcn ermrttelt sind, lassen sich folgende
Achnlichkeiten nnd Untorsehiede anfstellen zwischen dom Chamaleon
und dem Octopus, dor sehon von den Alton imter dom Nainen rmUxwf
seines Farbenwechsels wegen immer neben dicsem genannt wird.

1. Bei beiden Thieren sind die Farben, welehe sicfe zeigen,
tlieils Intcrferenzfarben, thoils riihren sic von Pigmenten her, aber
]>eim Chamaleon werden die Interferenzfarbon dureh Epidermis2eTlen
erzeugt, wolche als solche filter den Pigmontzellen liegen, wahrend
sic beim Octopus von Flittorchen lierrfibren, die in dor Cutis unter
den Pigmenlzellen liegen.

2. Bei beiden Thieren kommen zwei Pigmento vor, ein belles
und ein dunkles, aber beim Cbamalcon docken sie die ganze Ober-
fliiche, beim Octopus sind. ihre Zellen nur mehr odor weniger dicht
unter der Oberflache gesaet und w erden in betrjichtlichen Strecken
derselben ganz vermisst.

3. Bei beiden Thieren ist das dunkle Pigment das bevfegliche,
das belle das ruhende, aber die Art der Bewegung ist bei beiden
verschieden. Wahrend beim Octopus die Gestalt dor Zelle audi
immer die Gestalt des in ihr entl 1 altenen Pigmentes darstellt, indem
dieses uberall in ihr vertheilt ist, konnen beim Chamaleon bedeutende
Portionen der weitverz weigten Zelle ganz von Pigment entleert werden.
Beim Chamaleon kann das dunkle Pigment sich voliig hinter dem
hellen verstecken und dann wieder hervortreten, urn seinerseits das
belle vollstandig zu verdecken; beim Octopus dagegen verschwindet
das dunkle Pigment nie ganz, sondern zieht sich nur das eine Mai in

kleine, die Haut wenig farbende Kliimpchen zusammen, wahrend es
das andere Mai, in hreite Oaclie Schollen ausgedehnt, die Farbe der-
selben bedeutend verdunkelt.

4. Bei beiden Thieren kann man den Farbenwechsel hervorrufon,
indem man elektrische Strome als Hautreiz einwirken lasst, aber bei
dem Chamaleon weison sie den hellfarbigen , beim Octopus den
dunkelfarbigen Zustand als den activen nach.


